普一 基礎地科
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重點22 認識星空
1. 天球：以地球為中心，半徑無限大的球，天體投影在半徑無限大的球面上。

  (1) 天頂：觀察著的正上方，通過天球中心的鉛直線與天球的交點。在上為天頂。

  (2) 天球北極與天球南極：延長地球的自轉軸與天球的交點。地球北極與南極正上方。

  (3) 天球地平線：通過天球中心與水平面延長和天球相交的大圓。

  (4) 天球子午線：通過天球北( 南 )及與天頂( 底 )的大圓。與天球地平線與天球赤道垂直。

  (5) 天球赤道：地球的赤道面的延伸與天球相交的大圓。與自轉軸垂直。

2. 赤經與赤緯

  (1) 春(秋)分點：春分時，從地球上看太陽在天球上所在的位置，就叫做春分點,因為這天太陽剛好直射赤道,也就是太陽是在天球與黃道的交會點，因此無論是在星座盤上或天球上，春分點是天球赤道和黃道的交會點。同理，因為秋分時太陽也是直射赤道，所以天球和黃道的另一個交會點就是秋分點。

  (2) 赤經：在天球座標系統上，赤經是沿著天球赤道，從春分點開始往東算起,總共劃分成24小時的座標單位。

  (3) 赤緯：在天球座標系統上,赤緯是以天球赤道為0度,往天球北極（天球的南極）算起劃分成＋90度（－90度）的座標單位。

3. 星座：會自行發光的恆星，它們距離地球非常遙遠，在天球上的相對位置，它顯得長久固定不變，於是古人把排列成群的恆星合稱為星座。

  (1) 為求方便,更把其中比較明亮的星連接起來，想像成各種動物(如金牛、獅

     子)或神話(如仙女、仙后)人物或器具的形狀來命名。

(2) 中國的二十八宿，就是星座的總稱。最亮的星每顆都有自己的名字，通常來自歷史典故或神話傳說，例如「牛郎星」、「織女星」。

(3) 現在各國都按照國際天文聯合會決定的議決，將全天球分為八十八個星座。同一星座，大約依亮度按希臘字母排列命名，最亮的叫 α，次亮的叫 β，依序類推，加上星座名，便成全名。
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4. 四季成因：由於地球自轉軸與公轉軌道平面斜交成約66°33′的傾角，因此，在地球繞太陽公轉的一年中，有時地球北半球傾向太陽（右上圖），有時南半球傾向太陽（左上圖）。總之太陽的直射點總是在南北回歸線之間移動，於是產生了晝夜長短的變化和四季的交替。
5. 恆星的週日運動：恆星以天球北極為中心，逆時針方向以23小時56分繞轉一週稱之。且與天球赤道平行，由東向西移動。[image: image13.wmf] 


6. 太陽的週日運動：太陽在天球上，因季節與緯度的不同，每日的軌跡不同，太陽週日運動軌跡偏南，在地平線上路徑最短，太陽過中天的高度最低，晝的長短與週日運動的路徑關係，與過中天的高度如上圖所示。

7. 太陽的週年運動：太陽在黃道上由西向東，以一年為週期繞轉一次。一日大約以1度(時間約4分)做移動。

(1) 黃道：太陽週年運動時，在天球上所移動的大圓。.與天球赤道夾23.5度。

    （見上頁圖）
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8. 恆星(天體)的週年運動：相對於太陽的週年運動，恆星(天體)的週年運動以一年為週期，地球上的觀測者在隔一太陽日的兩次正午之間，由於地球也在公轉軌道上由前一天的位置運行到下一天的位置，所以地球自轉一周之後，還要多轉約1度，太陽才會再次通過子午線；所以星星每天提早4分鐘升起。在不同的季節，即使在相同的時間地點觀察天空，天空的星座都不同。（見課本154頁圖9-6C與9-6D）。

9. 日食、月食：日食發生於月球恰在地與日之間的連線間（新月），月球擋住部分或全部的太陽。月食發生於地球位於月(滿月)與日之間的連線間，地球擋住月球。（如右圖所示），日食是發生在黃道（太陽視運動軌跡）與白道（月球視運動軌跡）交點附近新月時，日、月、地在一直線上，.日食分成日全食，日環食、日偏食。另外一方面月食是發生在黃道與白道交點附近滿月時，日、地、月在一直線，月食分成月全食、月偏食月半影月食。

10. 恆星日與太陽日：地球間隔兩次對準遙遠恆星的時間，恆星日約23小時56分4秒，而地球間隔兩次對準太陽的時間稱為太陽日。因一年當中太陽日長短不一，定義[平均太陽日]為一天有86400秒。

11. 恆星月與朔望月：月球繞行地球一圈360度需27.3天，稱為恆星月。從新月(滿月)到下次新月(滿月)的時間約 29.5天,稱為朔望月。

12. 不同緯度的星空

  (1) 北極星恰巧位於地球自轉軸和天球的交點附近，其並不會隨著週日運動而

    大幅度移動,所以北極星的位置都不變，也不會東昇西落。

  (2) 自地平線到天球北極的仰角，大約等於觀測者所在的緯度。

(3) 不同的緯度的地理位置的觀測者所見到的星空，隨時間與緯度也會不同。（見課本156頁圖9-8）

13 星座盤的使用步驟：

(1) 旋轉星座盤上的月份、日期和觀察當天的月份、日期相同。

(2) 把日期和觀察的時刻對好，盤面上會呈現當時的星空狀況。

(3) 盤面中央代表頭頂上的星空，四周代表地平線。

(4) 將星座盤面朝自己，向著天空對好東、西、南、北方位。
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星座盤所呈現的就是觀察時的星空。

例題：

1. 已知7月6日晚上7點時的部分星象如下圖所示：下列那一顆星在7月6日這一天晚上(至7月7日清晨)在天空出現的時間最長，可觀測最久？
(A)南門二　(B)牛郎　(C)北河三　(D)角宿一
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2. 附圖為星空的照片，試依此圖回答下列問題：
(1) 此圖的圓心應在何處附近？　(A)天狼星　(B)織女星　(C)天頂　(D)北極星。
(2) 右圖中的每一條弧線代表　(A)一顆星　(B)一顆流星　(C)許多顆星排成一列　(D)一個建築物。
(3) 此相片面對的方向為　(A)東　(B)西　(C)南　(D)北。
(4) 圖片中弧線的長度表示　(A)曝光時間的長短　(B)星球的數量　(C)照像機移動的距離　(D)流星通過的長短。
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3. (1) 右圖為地球公轉的軌道與黃道十二宮的示意圖，六月下旬時太陽位於何星座的方向？　(A)人馬　(B)雙子　(C)雙魚　(D)室女。
(2) 在某夜晚子夜時，室女座過中天（子午線），哪一個星座二個月後在子夜過中天？　(A)天平　(B)天蠍　(C)人馬　(D)獅子　(E)巨蟹。
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4. 
右圖為北緯25°的某地點某日的日落時其天球的示意圖。圖中  2  其名稱為何？　(A)北方　(B)西方　(C)南方　(D)東方　(E)天頂　(F)天球北極　(H)天球南極　(I)天球赤道　(J)黃道。
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5. 右圖為地球的自轉與公轉的示意圖。某日22時30分時恆星A過中天（對子午線），試問隔日何時何分恆星過中天？　(A) 22時23分　(B) 22時26分　(C) 23時30分　(D) 22時35分。
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