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论水早灾害的发生与日食效应的关系

赵 得 秀

一

水早灾害对国民经济的影响 特别是对农业生产的影响 是非常巨大的 我国对水

早灾害的记载有极为久远的记录
。

殷墟甲骨文中即有雨旱的 卜辞
。

周书
“

天有四殃
,

水旱饥荒
,

其至无时
” 。

在历代史书上亦都有大水
、 ‘

大早的记载
,

散存于各地的碑
、

揭
、

洪痕刻字亦极为丰富
,

长江上游自宋绍兴二十三年 公元 年 郎有洪痕刻字 明代

以后各地方志及现存的明清故宫档案中记载更为详细
。

旱灾与水灾可以发生在不同的季节
,

春
、

夏
、

秋
、

冬都可能有早灾
,

亦都可能遭遇水

灾或雪暴
。

如 年 清宣统三年 河南中部许昌
、

淮阳
、

西华
、

临颖
、

商水一带春天

淫雨九十余日
,

致使麦淹死
,

水围城
。

又如 年 明孝宗弘治六年 冬 天 至 年

二
、

三月东起江苏阜宁
,

西至河南许昌
、

济源
,

北到河南原武
,

南抵安徽合肥
,

连续降

雪四
、

五个月
,

积雪深达丈余 白茫茫一片
,

村落莫辨
,

房倒屋塌
,

群众多冻饿而死
,

在我国大江大河的水灾更为严重
,

年 康熙元年 黄河中
、

下游汛期连续降雨二个

多月
, “

平地水涌
” , “

城中井溢
” ,

渭河临撞
“

绝渡半月
” ,

黄河下游 大 决
, “

黄

淮水势异涨
,

南北湖
、

河内外交攻
·· · ·

一望无洋
,

无可收拾
”

早灾对生产力的破坏
,

较水灾为大
,

为重
。

而连续几年的早灾
,

致灾更大
,

更重
。

成灾面积亦广
。

从十六世纪

至十九世纪在华北及长江中下游有几次较大的早灾如 明崇祯十三年 年
、

清乾

隆五十年 年 清道光十五年 年 与清光绪三年 年
。

明崇祯十三年

的早灾
,

前后持续达五年之久
,

光绪三年的早灾遍及全国十七省二百七十八个州县
,

前

后持续三年
。

素有东南谷库之称的太湖流域从十六世纪至十九世纪由于特大旱年而形成

太湖干涸的即有七次之多
。

自然灾害的为灾
,

亦主要关系到社会制度
,

在旧社会 自然灾害对剥削阶级来说
,

到是

实行土地兼并
,

放高利贷的大好机会
,

对灾 民的救济安置不过是官样文章而已
,

不可能

不灾上加灾
,

而解放以后
,

虽然亦遭受几次较大范围的水早灾害
,

但由于党的正确领导

及广大干部群众的努力
,

仍然保存了群众的生产元气
,

很快恢复了生产
,

彻底扭转了在

胭社会一遇灾荒群众就大规模流徙
、

死亡的现象
,

这在旧社会是无法作到的

二

灾害性天气之所以发生
,

这是与大气 环流的反常变化有直接的关系
。

大气环流有反
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常的变化
,

冷暖空气的交锋就出乎常规
,

就会出现一定范围
,

一定程度的早涝现象

大气环流为什么会有变化 什么因素促使大气环流变化 这是需要探索的

众所周知
,

大气环流是太阳幅射
、

地球自转
、

地表性质
、

大气本身尺度
、

连续性
、

流动性等基本因子支配的
。

但其中最基本的因子是太阳幅射能的分布不均 太阳幅射能
是大气环流运行的能源源泉

,

外界其它的能源如月光及地热与太阳幅射相比是微不足道

的
,

由于各纬度上受太阳幅射的强弱不同
,

赤道温度高
,

两极温度低
,

由于温度的差异
,

而形成大气环流的运行
,

大气环流的运行是纬向分布的后果
,

赤道与两极的温度差是大

气环流运动的基本动力

太阳幅射强度 即太阳常数 有没有什么变化 太阳幅射是不是一个相对稳定的能

源 从几十年太阳幅射观测资料以及从人造地球卫星的观测记录来看
,

太阳常数的变化

是微乎其微的
, “

水手
”

号及
“

星云
”

号近半年的记录
,

太阳常数仅有无 规 则 的 微

小波动
,

其变动范围仅有 一
。

从几亿年地球生命发展的历史看亦规定了太阳输

出能量的变化限度
,

因此
,

可以认为 大气环流的能源条件是相对 稳 定 的
、

是一个常

量
。

由于大气环流的运动得知
,

大气环流的运动与热力机的工作原理相同
,

大气环流就

是两部巨大的热力机
,

赤道为高温热源
,

两极为低温热源 根据实际观测
,

地球的
’

与 之间是热量净得区
,

由 向南极和由
’

向北极是热量净失区
,

空气为

工作物 由热力学知道
,

热机的工作效率与高温热源与低温热源的温度差有关
。

两热源

的温差愈大
,

则热量可利用变为功的价值愈大 以公式表之

刀 一

勺 热机效率 二高温热源温度

低温热源温度

大气环流的工作原理既与热力机的工作原理相同
,

大气环流的变化应与赤道与两极

的温度变化有关 凡是能影响赤道与两极温度的
,

就能影响大气环流
,

就能够造成天气

的反常变化

外界有没有因素可以影响赤道与两极温度呢 有的
,

即 日食
,

日食就能以影响赤道

与两极的温度
。

从天文学知道
,

每年至少有两次 日食
,

最多五次 日食
,

日食从初亏到复园要经历二

个小时以上
,

最长的可达三个半小时 从 一 年中的 个完整年的日食地面月影

图面积的统计中 见表 可以看出
,

每年 日食月球在地球的投影面积最多可达 亿

亿平方最公里
,

最少亦有 亿平方公里以上
,

平均为 亿平方公里 而西太平洋副热

带 高压 面积仅有 一 千万平方公里
,

约为地球总面积 亿平方公里的 肠
,

粗略

估计每次 日全食 月影面积按 亿平方公里计算 可使地球局部地区损 失 热 量 达
。‘“卡 为大于 的数

。

这一热量相当于数百颗 亿吨炸药的原子弹
,

亦相当于

万亿立方米降水量所需的能量

从日食区域的实际观测资料来看
,

如 年 月 日 在 黑 龙 江 漠 河
’
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单位 亿平方公里表
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食分为
,

从初亏到复园的 分钟到达地面能量的损失为 卡 厘米
工 年 月 日在美国格尔登得尔 日食

,

从初亏到复园后十分 钟 总 计 分
一

钟 地 面

的全辐射仅为正常值的 肠
,

即全食带地面辐射损失在 肠以上 其它气象要素如温度

气压亦有大幅度的变化
,

温度变化一般在
’

一 ℃
,

气压变化川 年 月 日以色列 观

察到的为 卜

在一年中赤道地区最多可以发生两次中心食
,

如 年 道光二十三年 与 。年
,

在极区一年中可以在南极与北极各发生两次偏食
,

如 年 月 日与 月 日在南极地

区发生 日偏食
,

月 日与 月 日在北极发生 日偏食
,

偏食面积一般为 一 亿 平 方

公里
,

虽较中心食面积小
,

然其有两次正对极区 如 年 月 与 月 日
,

见图
、

’

以内的极圈范围 亿平方公里 均包括在内
,

其位置重要
,

可直 接 影响热源与

冷源温度

从天文学知道
,

在每一个 年当中
,

两极地区的日偏食可达 次至 次
,

中心食可

达 次 按年计算极区偏食及赤道中心食可达 一 年
。

见表

二二扮少龙一卜和
⋯火火

半半介⋯⋯
二二公少龙一卜和

⋯伙伙

碑碑介⋯⋯
田 年 月 日 食月影圈



© 1994-2009 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net

论水旱灾害的发生与日食效应的关系

味味味才才
图

表

年 月 日 日偏食地面月影图

极地偏食及赤道中心食统计表

起止年份

⋯睿黯 ⋯馨黯卜
计

⋯
年 “

⋯馨臀豪⋯
年 ,

一 , 。

⋯ ⋯
, 。 一

‘ ‘ 一‘”‘ ‘ ,

⋯
一

一 “。。 】
这说明在极地 日偏食与赤道中心食是非常频繁的

。

这样频繁的日偏食与赤道中心食

无异会对极地与赤道气温产生影响
,

降低极地与赤道温度 由热力学知道 热力机的效

率可采取提高热源温度
,

或降低冷源温度来达到 在普通的热机是采取提高热源的温度

来提高热机效率 因为降低低温热源的温度
,

需改变冷机来冷却排气的空气温度
,

这样需

消耗外功
,

是很不经济的 在地球上大气环流这两部热力机
,

由外界提高赤道温度不大可

能
,

但由外界降低两极的温度或降低赤道的温度
,

以增加或减低大气环流这两部热力机

的效率完全可由日食的发生来实现
。

外界对大气热力机作功
,

大气环流热力机获得了减

少了作功能力
,

可以使大气环流发生反常的变化
。

由此可见 日食是决定大气环流发生

反常变化的原因
,

兹称之为日食效应
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三

大气热力机是属于热力学的范畴
,

热力学是研究热现象的宏观理论 大气热机在北

半球有三个环流 啼德产环流
、

弗雷尔环流与环流极 这三个环流中独立的热派仍然为

赤道区热源与极区冷濒沙仍然是一个热机
。

就南北半球两部热机而论
,

它们具有同一的热源一热赤道
。

假定赤道热 源 温 度 为
,

供应两部热机的热量为
,

北极温度为
,

得到的热量为
,

南 极 温度为
,

得到的热量为
。 ,

由卡诺定理知

, , 。

一一 石 一
一 下石

目

一 气一 一 下高 一

。 二 八

卜尸 一 一布石 一 —

由 式可知
,

北极区由于 日食影响温度下降
,

北半球环流效率增加
,

则南半球

环流效率低
,

北半球增加的绝对值与南半球减少的绝对值是相同的
,

反之
,

则反是
。

赤

道温度降低
,

这两部热机效率减低
,

其值与其影响的位置与面积而定
。

大气环流这两部

热力机是相互影响的
。

四

灾害性天气周期既与 日食有关
,

那么灾害性周期应与 日食周期相一致 发生 日食是朔

望 日与交点月的关系
。

日食的周期为沙罗周期
,

即普通 历 年 年 含 日一 年 舍 日

若在 日内有 个闰年
,

则等于 年 含 日
,

有五个闰年为 含 日 从 灾

害性天气的周期来看
,

与沙罗周期有很好的密切关系
。

如

年与 年

年与 年

年与 年

这六年均相隔 年
,

其 日食发生的时间相近
,

食类相似 见表
,

灾害性天气极

为相似 年 年相差 年
。

年发生全国性大水灾
,

灾区达 省
,

以长江
、

淮

河为最重
。

年长江
、

淮河及河北省均发生大水灾 年与 年 亦 相 差 年

年黄
、

淮
、

海流域及东北
、

四川一带均发生严重干早
、

早灾中心在河南中部一带
。

。年早灾仍在黄
、

淮流域 年与 年均为淮河流域大水灾 从暴雨中心
,

通流

量及洪峰出现时间均极相似
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表

年
’

月
一

日
‘

食 类 ⋯
’

年 月 日
『

食 类

二二埃念兰
北极偏食

‘ ⋯‘ 南极偏食

⋯ 南极偏食 ⋯⋯ ⋯ ⋯ 南极偏食

,

⋯‘ “匕极偏食 ⋯ “匕极偏食

勺自弓白勺︸南极 日环食

北极中心食

南极 日偏食

北极中心食

亦有些年
,

虽亦相隔 年
,

日食发生的时间接近
,

食类相同
,

而天气情 况 并 不 相

似
,

如 年与 年
。

年华北及长江以南干旱
,

而 年华北
、

淮河发生特大水

灾
,

华南干早
。

我们还可举出很多年亦不相似
,

这是什么原因

分析一下沙罗周期

食年 日 食年 弓 日

朔望月 日

交点月 日

朔望月
,

日

交点月 日

可以看出 个朔望月并不是整 日数
,

有 日的尾数
。

如某一次 日食恰 好 发生

在某地正午
,

一个沙罗周期后
,

地球 自西向东转
一

日
,

因为在。 转 中
,

相 当

于地球经度
。 ,

如图 中 年与 年
。

这说明每一个沙罗周期后 日食沿经度上有

变化

其次
,

由于 个交点月比 个朔望月长 日
,

所以经过一个沙罗周 期 后
,

月

亮相对交点的位置比原来西移
‘ 。

如果投影在黄道上便得
’ ’ ’ ‘

如果 日食发生于升交点
,

则经过一个沙罗周期后太阳与月亮相合的位置向西移动
,

那么月亮的影子在地球上位置必然南移 日食发生于降交点
,

月亮影子在地球上的位置

必然向北移动
。

这是说一次 日食经过一个沙罗周
·

期后
,

其纬度要向北移 对降交点 或

南移 对升交点
。

如图 所示
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日 期

图 日食沿经度的变化

日 期

。

。

。

‘

图 日食沿纬度级进
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由上可知
,

在一个沙罗周期后
,

月亮并没有严格回到原来位置上来
,

在经度上有变

化
,

在纬度上有级进
,

相邻两沙萝周期中的地面月影图并不完全相同
,

因此
,

两相邻沙

罗周期中的天气亦有不尽相同的变化
。

如果地面月影图相似
,

日食在一年中发生的时间相近
,

是否具有相似的天气情况

以我国近五百年较大的旱
、

涝灾害为 例 如 年 靖乾 隆 四十三 年 与 年

明崇祯十二年
,

这两年食类相同
,

地面月影基本相似
。

年黄河 除山西中部
、

北部

以外 海河
、

淮河
、

长江及华南地区发生大范围干早 年在长江
、

淮河
、

黄河
、

海河

亦为大面积乾旱区
。

又如 年 康熙元年 与 年 乾隆廿一年 均为 黄 河 大 水

年
。

没有发生偏食或赤道中心食的年份为什么亦发生相当范围的灾害性天气 如 年

长江
、

淮河地区的大水灾及 年华北地区的特大暴雨
。

年 月 日
、

月 日在南
、

北极区发生近极地区 日 全 食 年 在 月 日
、

了月 日亦在南
、

北极区发生近极地区 日全食
。

因此
,

南北极区均为食分比较大的 日 偏

食 见图
。

年在北半球 月 日发生 日全食
,

年雨量最多的是在 月 份

年 月 日在北半球发生 日全食
,

而华北特大暴雨在 月份
,

因此 年与 年

的灾害性天气亦与 日食有关
,

近极地区 日全食 在极区为偏食 亦导致大气环流的反常

变化形成灾害性天气
。

圈 地面月形圈 年 月 日日全食

为什么春夏秋冬都可能有灾害性天气 分析一下 日食的周期就可以看出沙罗周期不

是历年的整倍数
,

有 含天的尾数
,

因此每次沙罗周期后 日食不仅在经度
、

纬度上有
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变化
,

而且在发生的时间上亦往后推迟 含天 或 毛音天 厂经过逐次循环
,

在一年的

各个月份都可能有极区偏食
、

近极地区中心食及赤道地区中心食发生
,

因此
,

灾害性天

气在各月份都可能发生

结 论

一
、

大气环流发生反常变化
,

造成一定范围的灾害性天气
, 、

是由于两极地区发生 日

偏食
、

近极地区发生 日全 环 食
,

或赤道地区发生 日全 环 食
,

降低了大气环流热

力机的冷源或热源温度
,

提高或减低了大气环流热机效率而形成
。

外界对大气热力机作

功 或作负功
,

大气热力机获得了作功能力 或减少了作功能力 兹称之为 日食效

应

二
、

日食发生的时间相近
,

食类相同
,

地面月影图近似
,

则有相似的天气情况
,

其

受灾地区亦大体相似
。

三
、

南北两半球环流是互为影响的
,

南极发生偏食
,

南半球环流加强
,

北半球环流

将相应减弱
,

反之
,

则反是
。
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